:ii!i # TNiiirni! Jin 

01) EP 0 915 577 A2 

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNQ 

(43) VerOffentlichungstag: (51) Int. CI. 6 : H04B 7/185 

12.05.1999 PatentMatt 1999/19 

(21) AnmeHenummer: 98120494.4 



(22) AnmeWetag: 29.10.1998 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Bongart, Wlnfried 


AT BE CH CY DE DK ES R FR GB GR IE IT LI LU 


82054 Sauerlach (DE) 


MCNLPT SE 


(74) Vertreter: 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


ALLTLVMKROSI 


Graf, Walter, Dipl.-lng. et al 




Mitschertlch & Partner 


(30) Prioritat: 05.11.1997 DE 19748899 


Patent- u. Rechtsanwfllte, 


Sonnenstrasse 33 


(71) Anmelder: 


80331 MOnchen (DE) 


Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG 




D-81671 MOnchen (DE) 





(54) System zur Benutzung von Mobiltelefonen In elnem Verkehrsf lugzeug 



(57) Zur Benutzung von Mobiltelefonen in einem 
Verkehrsf lugzeug, die in einem insbesondere nach dem 
GSM-Standard arbeitenden Zellular-Mobitfunknetz mit 
mehreren Basisstationen betreibbar sind und deren 
Sendeleistung uber die Basisstationen regelbar ist. wird 
an Bord des Flugzeuges eine Basisstation des zugehft- 
rigen Mobilfunknetzes vorgesehen, die uber eine Funk- 
ubertragungsstrecke mit dem zugehOrigen boden- 
seitigen Mobilfunknetz verbunden ist und uber welche 
die Senderleistung eines im Flugzeug aktivierten Mobil- 
telefons automatisch auf ein Minimum reduziert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem System laut 
Oberbegrrff des Hauptanspruches. 
[0002] Die Benutzung von Mobittelefonen (in Deutsch- 
land im allgemeinen Sprachgebrauch "Handles" 
genannt) ist an Bord von Verkehrsflugzeugen weltweit 
verboten. Erfahrungen der letzten Jahre mit kritischen 
Situationen und Beinahe-Absturzen von Verkehrsflug- 
zeugen haben gezeigt. daB Mobiltelefone wegen des 
benutzten Frequenzbereiches, der Modulationsart. vor 
allem aber wegen der relativ hohen Sendeleistung der 
Gerdte von bis zu 2 Watt die Elektronik des Flugzeuges 
empfindlich stOren kdnnen. 

[0003] Auf der anderen Serte wird aus Sicht des 
Mobilfunkteilnehmers das Verbotder Benutzung seines 
Mobittelefones im Flugzeug als erhebliche Einschrfin- 
kung empfunden. In fast alien Bereichen des OfferrtJi- 
chen und privaten Lebens darf das Mobiltelefon heute 
uneingeschrfinkt benutzt werden, so z.B. zu Hause, auf 
der StraBe, im Zug, im Bus, im Auto, im Flughafenge- 
bdude etc. Das Flugzeug ist eines der letzten Verbots- 
bereiche, in dem die Benutzung der Mobiltelefone 
dringend gewunscht wird, sofern sich dafur eine techni- 
sche MGglichkeit bietet. 

[0004] Digrtale Mobiltelefone nach dem GSM Stan- 
dard (GSM: Global System for mobile Communication), 
die heute den uberw&ltigenden Anteil am Mobirfunk- 
markt darstellen, benutzen den im GSM Standard fest- 
gelegten Modus. Dabei gibt die jeweilige Basisstation, 
mit der die Mobiltelefone uber Funk in Verbindung ste- 
hen, jedem einzelnen Mobilgerat die Sendeleistung vor, 
mit der es senden darf, urn am Empfangsort der Basis- 
station eine einheitfiche EmpfangsfekJstarke aller Teil- 
nehmer - unabhangig von ihrer Entfernung von der 
Basisstation - zu gewahrieisten. Die im GSM-Standard 
festgelegte minimale Sendeleistung der Mobilgerate 
betrdgt fur Phase 1 13dBm entsprechend etwa 20mW 
und fQr Phase 2 5dBm entsprechend etwa 3mW. 
[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein 
System aufzuzeigen, das unter voller Einhaltung der 
Vertraglichkeitsforderungen von Verkehrsflugzeugen 
off iziell die Benutzung von Mobittelefonen in Verkehrs- 
flugzeugen erlaubt. 

[0006] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem 
System 1t. Oberbegriff des Hauptanspuchesdurch des- 
sen kennzeichnende Merkmale gelOst. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen ergeben sich aus den UnteransprOchen. 
[0007] GemSB der Erfindung werden durch die bord- 
seitige Basisstation wdhrend des Fluges im Flugzeug 
gegebenenfalls aktivierte Mobiltelefone sofort auf ihre 
minimale Leistung zuruckgeregelt und kOnnen damit die 
Sicherheit des Flugzeuges nicht mehr beeintrachtigen. 
Diese Sicherheit kann noch dadurch erhoht werden, 
daB oberhalb der Deckenverkleidung der Flugzeugka- 
bine ein Antennensystem angebracht wird, das diese 
bordseitige Basisstation mit alien Sitzpiatzen verbindet, 
so daB der Luftweg zwischen einem aktivierten Handy 



von jedem Sitzplatz aus zur Basisstation nur jeweils 
einige Meter betragt und die Basisstation somrt mit 
Sicherheit auf kurzeste Entfernung erkennt und auf 
minimale Leistung zuruckregelt. Damit ist ein kontrol- 

5 lierter Betrieb von Mobirtelefonen an Bord eines Ver- 
kehrsflugzeuges jeweils im Minimal-Leistungsbereich 
gewahrleistet. Das erf indungsgemftBe System kann bei 
alien Mobilfunknetzen angeordnet werden, die eine Lei- 
stungsregelung der Handies durch die Basisstationen 

io vorsehen. 

[0008] Aus SicherhertsgrOnden kann es gemaG einer 
Weiterbildung der Erfindung noch von Vorteil sein, an 
Bord des Flugzeuges eine zusdtzliche Frequenzband- 
Uberwachungseinrichtung vorzusehen, die vorzugs- 

is weise wiederum uber ein verteiftes Antennensystem mit 
den einzelnen Sitzpiatzen direkt verbunden ist und mit 
welcher sofort erkannt wird, wenn von einem beschd- 
digten Oder nicht ordnungsgemflB arbeitenden Mobilte- 
lefon eine vorbestimmte Sendeleistung uberschrrtten 

20 wird. 

[0009] Die Erfindung wird im Foigenden anhand einer 
schematischen Zeichnung an einem Ausfuhrungsbei- 
spiel naher eriautert 

[0010] GemdB der Erfindung ist in einem Verkehrs- 

25 flugzeug 1 jeweils eine Basisstation 2 fQr die am hfiuf ig- 
sten verwendeten Mobilfunknetze Oder eine 
entsprechende Murtrfunktions-Basisstation, die alle 
nach dem GSM-Standard arbeitenden Mobilfunknetze 
umfaBt vorgesehen, deren Eingang mit einem in der 

30 Kabine verteirten Antennensystem 3 verbunden ist. 
Diese Basisstation 2 ist ferner uber eine nachfolgend 
n&her erkiarte FunkObertragungsstrecke 4, 7 oder 8 mit 
dem zugehdrigen bodensertigen Mobiffunknetz 5 ver- 
bunden. Wenn ein Passagier auf irgendeinem der Sitz- 

35 pldtze sein Mobiltelefon 6 aktiviert so wird dieser Rut 
durch die diesem Sitz am ndchsten benachbarte 
Antenne des Antennensystems 3 empfangen und der 
Basisstation 2 zugeleitet die wegen der groBen Nahe 
des Mobiltelefons 6 zur Antenne 3 das aktivierte Mobil- 

40 telefon sofort auf kleinste Sendeleistung zuruckregelt. 
AnschlieBend kann dann der Benutzer des Mobiltele- 
fons in ublicher Weise uber die Basisstation einen Ruf in 
seinem Mobiffunknetz ausfuhren bzw. uber die Zentrale 
seines Netzes mft einem damit verbundenen weltweiten 

45 Offentiichen Fernsprechnetz verbunden werden. 

[0011] Die bordseitige Basisstation kann beispiels- 
weise uber die nachfolgenden bekannten fQr Flugzeuge 
entwickelte Obertragungssysteme mit einer Bodensta- 
tion des Mobilfunknetzes bzw. eines weltweiten Offentli- 

50 chen Fernsprech- und Kbmmunikationsnetzes 
venbunden sein: 

SateHitensvstem SATCOM Aero H 

55 [001 2] Fur die Belange der Passagierkommunikation 
in Langstreckenf lugzeugen entwickeltes und heute seri- 
enrerfes Sateilitensystem 4, das die Satelliten der 
INMARSAT Organisation (International Maritime Satel- 
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lite Organisation) nutzt 

Das System wind heute auf vielen Langstreckenflugzeu- 
gen zahlreicher Fluggesellschaften betrieben. 

Terrestrial Flight Telecommunication System (TFTS) 

[001 3] Fur die Belange der Passagierkommunikation 
in Kurz- und Mittelstreckenflugzeugen entwickeltes und 
heute serienreifes System 7 zur Direktverbindung zwi- 
schen Flugzeug und Bodenstation. 
Der Betrieb von TFTS setzt eine f lachendeckende Infra- 
struktur am Boden voraus. Eine lOckenlose Abdeckung 
ist heute in Mittel- und Nordeuropa gewahrleistet. 

IRIDIU M 

[001 4] In der Testphase bef indliches. weltumspannen- 
des Satellitensystem 8 mit 66 in erdnahen Bahnen krei- 
senden Satellrten (LEO: Low Earth Orbit Satellites), bei 
dem erdgebundene Teilnehmer Direktkontakt mit einem 
Satellrten aufnehmen und weltweite Kommunikation 
betreiben kOnnen. 

Eine Flugzeug-Bordstation ist im IRIDIUM System vor- 
gesehen und soli Ende 1999 verfOgbar sein. 
[001 5] Urn die Sichemeit des Systems noch zu erhO- 
hen und insbesondere auch Faile von beschftdigten 
Oder vorsatzlich abgednderten Mobirtelefonen Oder von 
aus anderen GrOnden nicht GSM-Standard konformen 
Geraten abzudecken. ist es von Vorteil, eine zusatzliche 
elektronischeFrequenzband-Oberwachungseinrichtung 

9 vorzusehen, wie sie inzwischen als PED-Scanner 
(Portable Electronic Devices = von Passagieren mit an 
Bord eines Verkehrsflugzeuges gebrachte elektroni- 
sche Gerdte) bekannt sind. Damit kartn breitbandig 
oder in definierten Teil-Frequenzbandern die Abstrah- 
lung von durch Passagiere mit an Bord eines Verkehrs- 
flugzeuges gebrachten und betriebenen Mobirtelefonen 
und auch anderen elektronischen Geraten, wie tragbare 
Computer, CD-Player, Walkman. Videokameras u.dgl. 
festgestellt werden. Wird eine vorher festgelegte Grenz- 
feldstarke uberschritten, so wird dies uber den PED- 
Scanner der Kabtnenbesatzung bzw. dem Cockpit 
sofort mitgeteift Je nach Ausstattung der Frequenz- 
band-Uberwachungseinrichtung kann auf diese Weise 
auch die Art des StOrers angezeigt werden, beispiels- 
weise die Art des Mobiffunk-Systems, das der StOrer 
benutzt. Uber ein zugehdriges und in der Kabine verteil- 
tes Antennensystem 10 kann gleichzertig auch eine 
Ortsangabe uber den Stdrer gewonnen werden. bei- 
spielsweise eine Mitteilung daruber. daB in Reihe 5 bis 

10 der StOrer zu suchen ist. da die in diesen Reihen vor- 
gesehenen Antennen des Antennensystems die StO- 
rung erkannt haben. Die Frequenzband-Uberwachung- 
seinrichtung 9 kOnnte gegebenenfalls auch mrt einer 
entsprechenden Hochfrequenz-Peileinrichtung kombi- 
niert werden, die dann exakt das stOrende Mobiltelefbn 
in der Kabine ortet 
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PatentansprQche 

1 . System zur Benutzung von Mobirtelefonen in einem 
Verkehrsf lugzeug, die in einem insbesondere nach 

5 dem GSM-Standard arbeitenden Zellular-Mobil- 
funknetz mit mehreren Basisstationen betreibbar 
sind und deren Sendeleistung uber die Basisstatio- 
nen regeibar ist 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daB an Bord des Flugzeuges (1) eine Basisstation 
(2) des zugehOrigen Mobilfunknetzes vorgesehen 
ist. die uber eine FunkQbertragungsstrecke (4, 7, 8) 
mit dem zugehdrigen bodenseitigen Mobilf unknetz 

(5) verbunden ist und Ober welche die Senderlei- 
15 stung eines im Flugzeug aktivierten Mobiltelefons 

(6) automatisch auf ein Minimum reduziert wird. 

2. System nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

20 da3 for jedes im Einsatzbereich des Flugzeuges 
ubliche Mobilfunknetz an Bord des Rugzeuges 
eine entsprechende Basisstation vorgesehen ist. 
die jeweils uber eine Funkubertragungsstrecke mit 
dem zugehOrigen bodenseitigen Mobilfunknetz ver- 

25 burden sind. 

3. System nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an Bord des Flugzeuges eine for die am hftu- 
30 figsten benutzten Mobilfunknetze geeignete Multi- 
funktions-Basisstation vorgesehen ist. 

4. System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. 

35 dadurch gekennzeichnet, 

daB die bordsertige Basisstation mit einem in der 
Flugzeugkabine verteilt angeordneten Antennensy- 
stem (3) verbunden ist 

40 5. System nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Funkubertragungsstrecke zwischen der 
bordseitigen Basistation und dem bodenseitigen 
45 Mobilfunknetz eine Satellitenubertragungsstrecke 
(4, 8) ist. 

6. System nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

so dadurch gekennzeichnet, 

daB an Bord des Flugzeuges eine zusdtzliche 
Frquenzband-Uberwachungseinrichtung (9) vorge- 
sehen ist mit welcher die Hocrtf reqeuenzabstrah- 
lung von aktivierten Mobiltelefonen feststellbar und 

55 anzeigbar ist. 

7. System nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daG auch die Frquenzband-Uberwachungseinrich- 
tung (9) mit einem in der Flugzeugkabine verteitt 
angeordneten Antennensystem (10) verbunden ist. 
insbesondere mit dem (3) der bordseitigen Basis- 
station. 5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



BNSOOCIO: <£P 091 5577A2_I_> 



4 




8NS0OCID: <EP 091 5577 A2_L> 



5 



European Patent Application 
EP 0 915 577 A2 



System for using mobile telephones in an aircraft 

To use mobile telephones in an aircraft, which can be operated in a cellular mobile radio 
network functioning in particular according to the GSM standard, with a plurality of base 
stations, and the transmission power of which can be regulated via the base stations, a base 
station of the associated mobile radio network is provided on board the aircraft, which can be 
connected via a radio transmission path to the associated ground-based mobile radio network 
and via which the transmission power of a mobile telephone activated in the aircraft is 
automatically reduced to a minimum. 

[0001] The invention is based on a system according to the preamble to the main claim. 

[0002] The use of mobile telephones (normally referred to in Germany as "Handies") is 
banned worldwide on aircraft. Experiences in the last few years with critical situations and 
incidences of aircraft which have almost crashed have shown that mobile telephones can 
interfere considerably with the electronic systems of the aircraft due to the frequency range 
used and the modulation type, but in particular due to the relatively high transmission power 
of the equipment up to 2 watts. 

[0003] On the other hand, from the perspective of the mobile telephone user, the ban on the 
use of his mobile telephone in the aircraft is perceived as a significant restriction. Today, the 
mobile telephone may be used in almost all areas of public and private life, e.g. at home, on 
the road, on a train, on a bus, in a car, in the airport building etc. The aircraft is one of the last 
forbidden areas in which the use of mobile telephones is urgently required insofar as the 
technical facility exists. 

[0004] Digital mobile telephones according to the GSM standard (Global System for Mobile 
Communication), which currently dominate the mobile radio market, use the mode defined in 
the GSM standard. Here, the relevant base station to which the mobile telephones are linked 
via radio determines the transmission power at which each individual mobile device may 
transmit in order to guarantee uniform reception field strength of all users - regardless of their 
distance from the base station - at the reception location of the base station. The minimum 
transmission power of the mobile devices defined in the GSM standard is 13 dBm 
corresponding to around 20 mW for Phase 1, and 5 dBm corresponding to 3 mW for Phase 2. 

[0005] The object of the invention is therefore to indicate a system which, while fully 
satisfying the compatibility requirements of aircraft, officially permits the use of mobile 
telephones in aircraft. 

[0006] This object is achieved on the basis of a system according to the preamble to the main 
claim by means of the latter 's characterising features. Advantageous embodiments are 
indicated in the subclaims. 

[0007] According to the invention, any mobile telephones activated during the flight in the 
aircraft are immediately reset to their minimum power by the on-board base station and are 
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therefore no longer able to jeopardise the safety of the aircraft. This safety can be even 
further increased by fitting, above the ceiling covering of the aircraft cabin, an antenna 
system which links this on-board base station to all the seats, so that the air path between an 
activated mobile handset from any seat to the base station is in each case only a few metres 
and the base station thus reliably resets to the shortest distance and to minimum power. 
Controlled operation of mobile telephones on board an aircraft in each case in the minimum 
power range is thus guaranteed. The system according to the invention can be installed in all 
mobile radio networks which provide for power regulation of mobile handsets by the base 
station. 

[0008] For safety reasons, it may also be advantageous according to a further embodiment of 
the invention to provide an additional frequency band monitoring device on board the 
aircraft, which in turn is directly linked via a distributed antenna system to the individual 
seats and which serves to detect when a predefined transmission power is exceeded by a 
damaged or incorrectly operating mobile telephone. 

[0009] The invention is explained in more detail below with reference to a schematic diagram 
by means of an embodiment. 

[0010] According to the invention, a base station 2 for the most frequently used mobile radio 
networks or a corresponding multifunction base station which encompasses all mobile radio 
networks operating according to the GSM standard is provided in each case in an aircraft 1, 
the input of which is linked to an antenna system 3 which is distributed in the cabin. This 
base station 2 is furthermore linked via a radio transmission path 4, 7 or 8 which is explained 
below to the associated ground-based mobile radio network 5. If a passenger at any of the 
seats activates his mobile telephone 6, this call is received by the antenna of the antenna 
system 3 which is located nearest to this seat and forwarded to the base station 2, which, due 
to the close proximity of the mobile telephone 6 to the antenna 3, immediately resets the 
activated mobile telephone to the lowest power. The mobile telephone user may then make a 
call in his mobile radio network in the normal manner via the base station or be connected via 
the switching centre in his network to a worldwide public telephone network connected 
thereto. 

[0011] The on-board base station may, for example, be linked via the following known 
transmission systems developed for aircraft to a ground station of the mobile radio network or 
a worldwide public telephone network: 

SATCOM Aero H satellite system 

[0012] Satellite system 4, developed to meet the needs of passenger communication in long- 
haul aircraft and now ready for production, which uses the satellites of the INMARSAT 
satellite organisation (International Maritime Satellite Organisation). 
The system is currently used in many long-haul aircraft of numerous airlines. 

Terrestrial Flight Telecommunication System (TFTS) 

[0013] Satellite system 7, developed to meet the needs of passenger communication in short 
and medium-haul aircraft and now ready for production, for direct links between the aircraft 
and the ground station. 
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[0014] Global satellite system 8 currently in the test phase, with 66 LEOs (Low Earth Orbit 
Satellites), in which ground-based users can establish direct contact with a satellite and carry 
out worldwide communications. 

An aircraft on-board station is envisaged in the IRIDIUM system and should be available at 
the end of 1999. 

[0015] To further increase the safety of the system and in particular also to cover cases of 
damaged or deliberately modified mobile telephones or devices which, for other reasons, do 
not comply with the GSM standard, it is advantageous to provide an additional electronic 
frequency band monitoring device 9, of the type now known as a PED scanner (Portable 
Electronic Devices = electronic equipment brought on-board by passengers). Broadband or 
defined partial frequency band irradiation from mobile telephones and also other electronic 
devices, such as portable computers, CD players, walkmans, video cameras and the like, 
brought on-board and operated by passengers, can thus be determined. If a predefined field 
strength limit is exceeded, this is immediately reported via the PED scanner to the cabin crew 
or the cockpit. Depending on the equipment of the frequency band monitoring device, the 
type of the interference source can also be indicated in this way, for example the type of 
mobile radio system which the source of the interference is using. Location details of the 
source of interference can also be simultaneously obtained via an associated antenna system 
10 which is distributed in the cabin, for example a message indicating that the source of the 
interference can be located in row 5 to 10, since the antennas of the antenna system provided 
in these rows have detected the source of the interference. The frequency band monitoring 
device 9 could, if required, also be combined with a corresponding high-frequency 
positioning device, which would then identify the exact location of the interfering mobile 
telephone. 

Claims 

1. System for using mobile telephones in an aircraft, which can be operated in a cellular 
mobile radio network functioning in particular according to the GSM standard, with a 
plurality of base stations, and the transmission power of which can be regulated via the 
base stations, characterised in that a base station (2) of the associated mobile radio 
network is provided on board the aircraft (1), which can be connected via a radio 
transmission path (4, 7, 8) to the associated ground-based mobile radio network (5) and 
via which the transmission power of a mobile telephone (6) activated in the aircraft is 
automatically reduced to a minimum. 

2. System according to claim 1, characterised in that a corresponding base station is 
provided for every standard mobile radio network in the area of deployment of the 
aircraft, which is in each case linked via the radio transmission path to the associated 
ground-based mobile radio network. 

3. System according to claim 2, characterised in that a multifunction base station suitable for 
the most frequently used mobile radio networks is provided on board the aircraft. 



4. System according to one of the preceding claims, characterised in that the on-board base 
station is linked to an antenna system (3) distributed in the aircraft cabin. 

5. System according to one of the preceding claims, characterised in that the radio 
transmission path between the on-board base station and the ground-based mobile radio 
network is a satellite transmission path (4, 8). 

6. System according to one of the preceding claims, characterised in that an additional 
frequency band monitoring device (9) is provided on board the aircraft, with which the 
high-frequency irradiation of activated mobile telephones can be identified and indicated. 

7. System according to claim 6, characterised in that the frequency band monitoring device 
(9) is linked to an antenna system (10) disposed in a distributed manner in the aircraft 
cabin, in particular to that (3) of the on-board base station. 
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